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1. Introduccién

1.1 Prefacio

Gracias por comprar el probador de dureza ultrasénico, el presente cumple con
los estandares DIN 50159 -1-2008; ASTM-A1038-2005; JB/T 9377-2010y JJG-654-
2013. Es un instrumento de comparacion de dureza de precision aplicado con el
principio de impedancia de contacto ultrasonico. Para evitar dafos y pérdidas
innecesarias, lea atentamente este manual antes de utilizarlo y guardelo para
futuras consultas.

1.2 Introduccion

En la actualidad, existen tipos de métodos para medir la dureza, comiunmente
utilizados como Brinell, Rockwell, Vickers, Leeb, etc. Rockwell y Brinell con una
gran fuerza de carga y una gran indentacion, provocan una destruccion grave en
la superficie de la muestra. Vickers aplica la medicion o6ptica, pero solo los
técnicos profesionales pueden operar sin problemas, es imposible medir la
dureza de la pieza de trabajo pesada, la maquinaria instalada y las piezas
ensambladas permanentemente. El probador de dureza ultrasonico aplica el
método de impedancia de contacto ultrasénico para realizar mediciones
comparativas de dureza para piezas de prueba, con ventajas de alta precision,
eficiencia, operacion facil y portatil y medicion no destructiva. Como se muestra
en la figura 1-1 (aspecto del probador de dureza ultrasonico).
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figure 1-1

1.3 Caracteristicas del instrumento.

e Precision perfecta: +3%HV, +3%HB, £1.5H.R.

» Sangria microscépica: solo un microscopio de alta potencia puede observar la
sangria.

* Medicién Rapida: Resultado en 2 segundos.

* Pantalla LCD grande: muestra directamente el resultado de la medicién, el
recuento de veces, el maximo, el minimo, el promedio y la desviacion.

* Almacenamiento masivo: guarde 1000 grupos de datos de medicion.

* (Calibracion simple: guarde los datos de calibracion de 20 grupos para invocar.

1.4 Rango de aplicacion
. Medicion de la dureza del borde de la brida y el estampado de la

raiz del engranaje, el molde, la hoja, la superficie endurecida del diente y la

ranura del engranaje y la parte conica;

. Medicion de dureza del gje, tuberia de pared delgada y contenedor
. Medicion de dureza de ruedas y rotor de turbina

. Mediciéon de la dureza de la hoja de la broca

. Medicién de dureza de piezas soldadas.
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. Medicion de cierta profundidad de apertura abolladura profunda,
marca convexa mayor radian, plano irregular
. Medicién de la dureza de la mayoria de los metales ferrosos,

metales no ferrosos y otras aleaciones en la produccién industrial.

1.5 Condiciones de trabajo

Temperatura de trabajo: -10°C~40°C

Temperatura de almacenamiento: -20°C~+60°C

Humedad relativa: <85%

Sin vibracion, sin medio corrosivo y polvo grave en el entorno circundante.

1.6 Lista de embalaje
A) Entrega estandar del probador de dureza ultrasénico:

Item Commodity Model Code# Quantity Remark
1 Instrument Panel SU-1 882-221 1 2-Year Warranty
2 2Kg Manual Probe HP-2K 882-321 1 Consumables, No warranty
3 Probe Cable e 882-301 1 Consumables, No warranty
4 Recharger e 832—90'1* o 1 == WCo‘r’\’s'(;r‘nﬂarl;Ie—s, No war;.;;l;
5 Battery o 882-911 1 Consumables, No warranty
6 Screw Driver — 882-951 1 Consumables, No warranty
7 Carry Case — 882-991 1 Consumables, No warranty
8 Warranty Card —_— 882-981 1 Consumables, No warranty
9 Quality Certificate —_— 882-9~7*1MA 1A = Consumables, No warranty
10 Operation Manual —_— 882-961 1 Consumables, No warranty
11 | Calibration Certificate s ] 1 . | Consumables, No warranty

B) Accesorio éptico del probador de dureza ultrasonico:
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Item Commodity 7 Model Code# Quantity Remark

1 1Kg Manual Probe HP-1K 882-311 1 Consumables, No warranty

2 5Kg Manual Probe HP-5K 882-331 1 Consumables, No warranty

3 10Kg Manual Probe HP-10K 882-341 1 Consumables, No warranty

4 Testing Stand MU-100 882-301 1 Consumables, No warranty

B 5 Uttrasonic Hardness Block | (28~35)HRC 882-611 1 Consumables, No warranty
6 Ultrasonic Hardness Block | (38—43JHRC 882-621 1 Consumables, No warranty

7 Ultrasonic Hardness Block | (48—~53)HRC 882-631 1 Consumables, No warranty

8 Ultrasonic Hardness Block | (58—63)HRC 882-641 1 Consumables, No warranty

9 Ultrasonic Hardness Block | (180-300)HVS5 882-651 1 Cansumables, No warranty
il() Ultrasonic Hardness Block | (450-550)HV5 882-661 1 Consumables, No warranty
1 Ultrasonic Hardness Block | {650-750)HVS 882-671 1 Consumables, No warranty

12 Plan Support Ring e B882-511 1 Consumables, No warranty

13 Small Cyfinder Support Ring _ 882-521 1 Consumables, No warranty

14 Big Cylinder Support Ring - — 882-531 1 Consumables, No warranty
~—1 5  Standard Probe Pratector —_ 882-711 1 Consumables, No warranty
16 Deep-Hale Probe Protector — 882-721 1 Consumables, No warranty

17 Mini-printer —_ 882-831 1 Consumables, No warranty

18 Statistics software N 882-381 1 Consumables, No warranty.

2. llustracion de la estructura

2.1 Estructura principal y Principio
Como se muestra en la figura 2-1, 2-2 (Vista frontal y vista trasera del probador

de dureza ultrasoénico)
(IMAGEN)

La unidad principal esta conectada a través de un cable de datos de 8 pines y una
sonda ultrasénica, como se muestra en la figura 1-1.
El principio del probador de dureza ultrasonico: método de impedancia de

contacto ultrasénico y médulo elastico de metal de Young.
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Observacion:

Como se puede ver en la ecuacién 1, el cambio de frecuencia no solo depende
del tamafo del area de contacto sino también del médulo de elasticidad del
material en contacto. Para permitir diferencias en el mdédulo de Young, el
instrumento debe calibrarse para diferentes grupos de materiales.

Después de la calibracién, el método UCI se puede aplicar a todos los materiales
que tengan el médulo de Young correspondiente.

2.2 Introduccion de botones
Se muestra en la figura 2-1

[ wﬂ\.:

Iniciar la calibracion en la interfaz de calibracion; seleccione el grupo de
calibracién en la interfaz de seleccion de calibracién; Acceso directo a la interfaz
de seleccion de calibracién en la interfaz principal; como datos de impresion
seleccionados en la interfaz de impresiéon

'\-I' Al ||

Seleccione la escala de dureza en la interfaz principal; datos de medicién de
posicionamiento en la interfaz de visualizacion; en la interfaz de eliminacién,
elimina los datos seleccionados; 2.2 Introduccion de botones

Se muestra en la figura 2-1

"™ Iniciar la calibracién en la interfaz de calibracion; seleccione el grupo de
calibracion en la interfaz de seleccion de calibracién; Acceso directo a la interfaz
de seleccién de calibracién en la interfaz principal; como datos de impresion

seleccionados en la interfaz de impresion
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: ) . . . . . .7
“*/ Seleccione la escala de dureza en la interfaz principal; datos de medicion de
posicionamiento en la interfaz de visualizacién; en la interfaz de eliminacion,

elimina los datos seleccionados;

%) Para confirmacion en la interfaz principal y la interfaz de calibracién; En otras
interfaces, se usa para volver al menu anterior y salir.

¥ Iniciar la medicion en la interfaz principal; utilizada como confirmacion b en
la interfaz de otros;

Direccion hacia abajo y decreciente

*/Mover a la derecha, ajustar el contraste del encendedor de pantalla
*!Mover a la izquierda, ajustar el contraste de la pantalla méas oscura

N Encendido/apagado, encendido/apagado de la luz de fondo, mantenga
presionado para encender/apagar Presione una vez para encender/apagar la luz

de fondo.

2.3 Sonda ultrasénica
2.3.1. Tipos de sonda

HP-10K HP-5K
HP-1K HP-2K

oy 8-Pin Socket

'_ 7Thc Hand Position

N
57 €

Vickers Diamaond Indenter

Figure2-4

Figure2-3
Nota: Cada sonda sera fotografiada antes de salir de fabrica y asegurese de que
cada sonda esté en buenas condiciones, haya un numero de serie de cada foto,
impresa y enviada junto con el instrumento.
Especificaciones de la sonda (TABLA 1)
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Probe Type HP-1K HP-2K HP-5K ‘ HP-10K
Select Optional Standard Optianal Optional
Loading Force 10N 20N 50N 98N
lon-nitrided dies and lon-nitrided dies and Measurement in grooves, \small forgings, weld
Prab ficati malds, forms, thin-walled | molds, forms, thin-walled| on gear tooth flanks inspection, HA;, lower
Va6 SPPRALION parts, bearings, gear side | parts, bearings, gear side | and roots roughness requirements
and inner wallof pipes | and inner wall of pipes |

2.3.2 Indentador ultrasénico e indetaciones

El indentador ultrasénico es un penetrador de diamante de 136 °, mostrd una
muesca de prisma en las muestras; el tamafio de la muesca es diferente segun los
materiales de la muestra. La forma de la muesca es la misma que Vickers y
necesita un microscopio de alta potencia para observar. A se muestra en la figura
2-3-2-1,2-3-2-2

200 20N

1
Indenter Y

. Soft malerlaL E “gaael, | f;td_malcrial
e et 77772 \ 777777 ey, 7/

Test with different kinds of material

i
'
]

.

La profundidad de indentacion (h) y el valor medio de la longitud del dialogo (d)
de las sondas ultrasénicas del probador de dureza disminuyen junto con el
aumento del valor de dureza. Tabla 2-3-2

Specific hardness value by different probes of ultrasonic hardness tester with its indentation depth (h, pm)

HP-1K HP-2K HP-5K HP-10K
800HV 7 7 10 ‘15 22
IS 600HV 8 y 1 18 25
300HV 7 11 16 25 36

Specific hardness value under different probes of ultrasonic hardness tester with its dialogue length mean value (d, um)

HP-1K NP-ZKi HP-5K HP-10K
800HV 48 6B 108 152
600HV 56 79 124 176
300HV 78 111 176 _ 249
Table 2-3-2

2.4 Banco de pruebas

Para eliminar al maximo la operacion humana, instale un
probador de dureza ultrasonico en el soporte de prueba,
puede obtener facilmente resultados de prueba estables

El soporte de prueba es un dispositivo auxiliar que puede

mejorar la precision de la calibracion. - =
figure 2.4
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3. Caracteristicas técnicas

3.1 Especificaciones técnicas

* Rango de medicion: HRC: 20,3-68; HRB: 41~100;HRA: 61~85.6;HV:
80~1599;HB: 76~618:

 Resistencia a la traccion: 255~2180N/mm?

* Direcciéon de medicion: 360 ° (siempre que la cabeza sea perpendicular al
objeto medido, se puede medir)

* Escala de dureza: HV, HRC, HRA, HRB, HB, etc.

* Bateria: bateria de litio recargable de 4,2 V, 4800 MAH

* Tiempo de recarga: el tiempo de recarga estandar es de 8 horas, para
prolongar la vida util, asegurese de que cada tiempo de recarga no sea inferior
a 4 horas.

* Tiempo de espera: 10 horas (sin luz negra)

* Conectado con la impresora para imprimir los datos de medicion o transferir
los datos de medicion a través de un super terminal a la computadora, lea las
partes 6.8 y 6.11 para obtener mas detalles.

* Guardar 1000 grupos de datos de medicion y 20 grupos de datos de
calibracion

* Puede calcular el valor promedio de la muestra con una distribucion desigual
de la dureza a través de la recopilacion de mediciones de multiples puntos.

* Es un funcionamiento rapido y sencillo y una precision perfecta para la
medicion por lotes de muestras pequefas en lineas de produccion si se
combina con el banco de pruebas opcional.

* Sin dafos en la superficie de la muestra, operacién conveniente, buena
estabilidad, precision perfecta.

3.2 Tamaino y Peso

Unidad principal: 162X81X31Tmm

Tamafo de la tunica: ®22x153mm

Peso de la unidad principal (con bateria y sonda HP-2K): 755 g

4. Precauciones de operacion
4.1 Precauciones de funcionamiento

4.1.1 Solicitud de muestras

Grosor minimo

El probador de dureza ultrasénico utiliza un indentador de diamante Vickers, por
lo que la formula de calculo del probador de dureza Vickers todavia es aplicable
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en el probador de dureza ultrasdnico. Este revestimiento o capas superficiales

sobre material a granel deben tener un espesor minimo (t).
1). La profundidad de penetracion de la piramide de diamante Vickers para cierta

dureza (en HV) y carga de prueba (en N) se muestra en EQ?

h= 0,062 (4-1-1)
h(mm), carga de prueba F(N)

Mini espesor de al menos 10 veces la profundidad de indentacién del indentador
utilizado

t>10h
Entonces (4-1-1) y (4-1-2) podemos obtener,

(4-1-2)

Espesor mini t~0,62/"
Unidad T (mm); F (N)
A partir de la formula 4-1-3, podemos obtener la siguiente tabla para un espesor

minimo
El valor de dureza especifico (HV) con diferentes sondas solicita un espesor minimo de la siguiente manera (um)
HP-1K HP-2K HP-5K HP-10K
800HV 69 100 150 220
600HV 79 110 180 250
300HV 112 160 250 350
Fi ; L
3 - H = L 3
1§, 4-7 Specimen thickness, testing force and hardness value
¥ e l_l -
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LE3] (114 0 LA} 028 [ 23 1 2
Thickness(mm)

% 5 »
-

2) Segun el andlisis anterior, todas las sondas solicitan una capa de recubrimiento
o una capa superficial de menos de 1 mm, pero para piezas pequefas, cuando el
grosor es inferior a 15 mm, el valor de dureza cambiara si hay resonancia.

La mayor parte de la vibracidn es la oscilacion elastica, podemos tomar algunas
medidas para restringir. Coloque la pieza sobre metal grande, el caucho y el aceite
pueden restringir la onda elastica, pero se recomienda un tamafio minimo de 2-
3 mm no inferiora 5 x 5 mm.

Rugosidad de la superficie de la pieza de prueba
La fuerza de prueba aplicada (es decir, la sonda UCI seleccionada) no solo debe

coincidir con la aplicacion, sino también con la calidad de la superficie y la
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rugosidad del material. Mientras que las superficies lisas y homogéneas se
pueden probar con cargas de prueba bajas, las superficies mas asperas y de grano
grueso requieren cargas de prueba lo mas altas posible. Sin embargo, la superficie
debe estar siempre libre de impurezas (aceite, polvo, etc.) y oxido.

La rugosidad de la superficie no debe exceder’ 30% de la profundidad de
penetracion (Ra # 0.3 3 h) con:

Probe HP-TK({TON) HP-2K(20N) HP-5K(50N) HP-10K{98N)

Ra Ra<2.5um Ra<5um Ra<<10um Ra<<15um

Peso de la pieza de prueba y método de prueba como fig4-1-2

Weight W >300g 100~300g ' 10~100g

Auxiliary ’ Directly test Supportrings Coupling

7 et Fig 4-1-2

Las piezas de prueba con superficies curvas pueden probarse en superficies
convexas o concavas, siempre que el radio o la curvatura de las muestras coincida
con lasonday el accesorio de la sonda apropiados para garantizar una colocacion
perpendicular de la sonda.
Cuando la muestra es una placa, una barra larga o piezas curvas, incluso si el peso
y el grosor son suficientes, aun causara la deformacion por inestabilidad de la
muestra, lo que finalmente llevara a medir datos incorrectos. Por lo tanto, debe
fortalecer o apoyar la parte posterior del punto de prueba. En cuanto al orificio
profundo con una cierta apertura, se medira convenientemente siempre que la
ranura pueda cambiar la tapa protectora de la sonda de orificio profundo

: t | ‘ | ~ ‘_

/ / = \ \ |
e | 1 [~ ——\ ‘
e — ——— \ —— N d

Plan support ring Small eylindersupport ring  Bigcylinder supportring  Deep hole probe protector

4.1.2 Configuracién del sistema
Vea la parte 6.6 para mas detalles

4.1.3. Configuracion de prueba
Vea la parte 6.5 para mas detalles

4.2 Medicion

4.2.1. Preparaciones de instrumentos

Conecte el enchufe del extremo doblado del cable de datos de 8 pines con el
enchufe de 8 pines de la sonda, alinee con las posiciones de la ranura y luego

Direccién: Blvd. Antonio L. Rodriguez n. ° 3000, Piso 11 - Of. 1101 - Torre Albia, Col. Santa Maria, Mty - N.L. C.P.: 64650, México |
Email: ventas@bluemetric.mx | (81) 8315 5764



METRIC

Quality & Service

insértelo suavemente. Escuchar un sonido de «clic» que se ha insertado en su
lugar como se muestra en la figura 4-2-1-1;

Al mismo tiempo, conecte el otro lado del z6calo de 8 pines de la unidad principal
del probador de dureza ultrasonico, alinee con las posiciones de la ranura y luego
insértelo suavemente. Escuchar un sonido de "clic" que se ha insertado en su lugar
como se muestra en la figura 4-2-1-2.

F4-2-1-1 F4-2-1-2

ety
Presiona el boton de poder @ Suavemente, la fuente de alimentacion se
enciende. Luego ingrese a la interfaz principal, haga clic en el botén ESCALA para
seleccionar la escala de medicion y luego presione el botdn ERT, cuando muestre

la marca de mediciénl, luego coloque la sonda en posicion vertical para ejercer
presion sobre la muestra.

Antes de la medicion formal de la muestra, inspeccione el instrumento que
coincida con los bloques especiales de dureza ultrasonica, solo para verificar el
error permitido y la repetibilidad del nimero medido. (En la vertical, presione los
bloques de dureza 5 veces, obtenga los valores promedio en comparacion con el
numero de bloques de dureza, verifique si el error y la repetibilidad han excedido
el estandar o no. El usuario puede calibrar por si mismo si excede.

4.2.2 Estilo de medicion

Sostenga la posicién media de la sonda, mantenga la sonda y la superficie medida
en posicion vertical, luego presione la sonda de manera uniforme y hacia abajo
verticalmente hasta que la tapa protectora de la sonda esté contra la muestra,
como se muestra en la figura 4-2-2-1, sostenga esta movimiento alrededor de 2
segundos, luego escuchara un sonido de "bip", que indica que la sonda y el objeto
medido terminan de acoplarse, y los valores de medicion se muestran en el area
de visualizacién de prueba. La primera medicidn no esta incluida en la medicion.
La siguiente accion es mover la sonda en otro punto de la muestra, mantener la
posicion media de la sonda, mantener la sonda y la superficie medida en posicion
vertical, luego presionar la sonda de manera uniforme y hacia abajo verticalmente
hasta que la tapa protectora de la sonda esté contra el objeto medido., mantenga
este movimiento alrededor de 2 segundos, luego escuchara un sonido de "bip",
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el resultado de la prueba se muestra automaticamente en la figura 4-2-2-2, la
medicién se completd. Los resultados se almacenan en la configuracion de
almacenamiento -> visualizacion de resultados (la figura 4-2-2-2 S0025 significa
que los datos probados se guardaron en 25 grupos).

CT [ 00:42_Ca)
. Tester F: 20N
——=[]] Tines:05-05 S 0025

i~ Calibration-14
-

A 39. 9hke

=0 (01)--35.7[MAX: 36.2
o ooy o5 [MIN: 35.5

o (04)--36.2 t“(f’ 35.9
. ) (05)--35.7 : 339
- (06)---0.0| HB : 322

Figure 4-2-2-1 Figure 4.2.2.2

4.2.3 Lectura de resultados

Calcule el valor promedio de una pluralidad de puntos de prueba como datos de
medicion.

4.2.4 Revisar/imprimir resultado

El método de configuracion especifico para 6.7 y 6.8

4.2.5 Estilo de escritura

El instrumento tiene escalas HV, HB, HRC, HRB, HRA 5, el valor de dureza se
muestra antes de los simbolos de dureza, algunas sondas KGF detras de los
simbolos de dureza, UCI numérico mas indica el resultado de escritura final y
correcto del probador de dureza ultrasonico, como 700HV2UCI-- --Indicando que
los datos de medicion son 700 HV basados en el uso de la sonda con una fuerza
de prueba de 2 kgf del probador de dureza ultrasonico.

5. Atencion especial

* Antes de reemplazar una sonda diferente, apague la alimentacion de la unidad
principal y luego opere.

* Presione el botén ETR antes de la mediciéon, luego mantenga la sonda y la
muestra en posicion vertical para operar.

* Silleva mucho tiempo sin usarlo, recarguelo antes de volver a usarlo;
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* Presione el botdon MENU para detener si este conjunto de mediciones no
desea continuar. Si desea reiniciar la medicién, puede presionar el boton ERT.

* Cuando conecte la sonda con el cable de datos o la unidad principal con el
cable de datos, debe operar de acuerdo con los pasos anteriores, alineada con
las posiciones de la ranura y luego insertarla suavemente; de lo contrario, la
clavija interna del enchufe conectado con la linea de datos puede torcerse y
dafarse.

e Cinco mediciones tomadas en un area de aproximadamente 645 mm?
constituiran una prueba. Si se considera que el material que se esta probando
no es homogéneo, entonces se deben hacer mediciones o mas para constituir
una prueba.

* Debido a que la sonda de dureza ultrasdnica es un componente de precision,
debe prestar especial atencion a la proteccion durante la medicion, no golpee
ninguna parte de la sonda. El método de operacion es correcto o no afectara
directamente la precision de la medicion. El método correcto es usar las dos
manos para fijar el rpobe, la presion se aplica en la direccion y el objeto
verticalmente. Para evitar el cambio de presion, asegurese de que su mano no
se mueva ni tiemble. Para evitar rayar la muestra con la sonda y la propia
abrasién de la sonda, debe levantar la sonda verticalmente después de un
tiempo de medicion.

* Temperatura: la temperatura de la pieza de prueba puede afectar los
resultados de la prueba de dureza UCI. Sin embargo, si la sonda se expone a
temperaturas elevadas solo durante el tiempo de medicién, las mediciones
son posibles a temperaturas superiores a la temperatura ambiente, sin afectar
el rendimiento del instrumento ICI.

6. llustracion de la operaciéon
6.1 Encendido

Presiona (25 para encender, el instrumento mostrado en la figura 6-1.

La interfaz incluye probador de dureza ultrasonico; numero de serie SN.

El nimero de serie de la maquina debe coincidir con el nimero de serie Welcome
. , ] " , Use
de la tarjeta de garantia; de lo contrario, el instrumento no podra Ultrasonic

disfrutar de un tratamiento de garantia gratuito. e Thmtar

Version 1.6
SN ACB821211254

6.2 Apagado |
En cualquier estado de visualizacién, puede mantener presionado el Gl
boton &% apagar.
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6.3 Interfaz y botones

6.3.1 llustracion de la interfaz

Luego, la interfaz incluye y muestra la pantalla de estado, la informacién del
modelo, la informacion del grupo de calibracion de materiales, la pantalla de
prueba, la lista de resultados de la prueba y la lista de informacion de la prueba
qgue se muestra en la figura 6-3.

LUcL sy 00:42 Q} Status Display

Tester F. 20N Model Infarmation

Tines 05-05  S° 0025 Testing Information

Calibraticn-14 The information of material calibration group

35. 9hke

Testing Display

The informatton of testing result (04>~ The information of testing result
K

8
T
SSNNNO
>
W
oo

figure 6-2

» Pantalla de estado: guarde automaticamente la pantalla de apertura, presione
los botones del zumbador para mostrar, la hora del sistema, la situacién en
tiempo real de la energia de la bateria.

* Informacion del modelo: la sonda tipo F: 20N dijo que su fuerza de prueba es
20N, que es una sonda HP-2K.

* La informacion de prueba-- Veces: 05-05 dice que esta medicion de grupo
debe medirse 5 veces para obtener el valor promedio, S: 0025 dice guardar en
la configuracion de almacenamiento --> vigésimo quinto grupo en la pantalla
de resultados.

* Lainformacion del grupo de calibracion de materiales -- Calibracion-14 dijo
que la medicion actual esta invocando de los catorceavos grupos de los datos
de calibracién, un total de 20 grupos de datos de calibracion.

* Pantalla de prueba: muestra el valor de dureza para cada medicién y el valor
promedio.

* La lista de resultados de la prueba: la visualizacion de la lista de datos de un
grupo en cada medicion.

* La informacién del resultado de la prueba: MAX dijo que el grupo midio el
maximo, MIN dijo que el grupo midi6 el minimo, AVE representa el promedio
de este grupo, HV, HB dijo que el valor de medicion de la escala HRC cambio
a.

» Dureza Vickers y valor de dureza Brinell.

6.4 Estructura del menu
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Hardness scale
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' Calibrations setup —

i Error permit
| Batch made
Test time

|

select calibration group by MAT button ]

Hardness Scale: HRC HV HB l

the limit of 20 times measurement each group ]

Calibration Sett-l;ags: code B886EB |

§\‘1 Sanng]ne upper and lower limits to jucye whether elgibikty or not]

Switch ON, auto define PASS/NG ]
/'[Language Selection: simplificd Chinese and English I

,..| Close the button sound during inactive state

Adjust test time

Language option
Test setup :0::'"‘ M
alle anager
System setup > i T
- isplay
| Save setup Date setup

! Print setup Restore Defaults

—» when the instrument is not used after 5 minutes,

( aoepauy Avjdsipuiew ay )

Autosave

. Resultdisply
Online operation

can gdjust the screen brightness I

can setup date and time

save directly when opening the measurement data ]

then automatically display backlight state.
N
\ Restore all settings to factory settings

y display of measured data which has been stared

the main unitand the computer connected through

Part deletion
| Alideletion

A

adataline connected through a data line

_—
I you could select and delete the storage data

Part print
All print

6.5 Configuracién de la prueba

delete all measured data which had been stored I

\‘L print all the measured data which had been stored

print the selected measuring data |

2 wier

Figure h-4-1 Figure 6-4-4 Figure h-4-5
P c8t St
K@ Mbration setup est tine
Bnter passvord
Booo00o o S
Figure 6-4-6 Figure 6-4.7 Figure 6-4-8 Figure 6:4.9
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6.5.1 Conjunto de Calibracion

Seleccione los datos de calibracion similares con el material de la muestra medida,
presione el botén MENU en la interfaz de configuracién de prueba, presione el
botén ERT en la interfaz de configuracion, luego presione el boton ERT para
ingresar a la seleccion de calibracion, presione el boton MAT en el grupo de
calibracion para seleccionar la figura 6 que se muestra -4-3. También podria ver
los otros datos de calibracion en grupos de calibracién presionando el botén ETR
que se muestra en la figura 6-4-3.

6.5.2 Juego de Balanzas
Presione el boton ESCALA en la interfaz principal para seleccionar la escala de
dureza adecuada que se muestra en la figura 6-4-4.

6.5.3 Empezar a medir
Presione el botdon ETR para comenzar la medicién de dureza.

6.5.4 Conjunto de nimeros de prueba
En el grupo de tiempo de mediciones, mas o menos los tiempos a través de los
botones [«] [—] que se muestran en la figura 6-4-5.

6.5.5 Conjunto de errores

En el grupo de limites de tolerancia, presione el boton [1] [!] para ajustar los
limites del valor superior e inferior que se muestra en la figura 6-4-7. Se mostrara
informacién no calificada en la interfaz principal. (Esta funcién es solo para SU-
200, el probador de dureza ultrasénico verifica la medicién actual, siempre que
sea valida en el sistema de calibracion y la configuracion de compensacion, vea
la calibraciéon fig5.5, ARRIBA y ABAJO se usan para establecer los limites de
tolerancia, la explicacion detallada consulte la configuracién de calibracién 6.9).
6.5.6 Conjunto de medicién por lotes [1] [l] para activar/desactivar la medicidn
por lotes, en situacion de encendido, la segunda medicion mostrara informacion
de evaluacion.

6.5.7 Conjunto de tiempo de medicion
En la Fig. 6-4-9, presione [«] [—] para ajustar el tiempo de medicidn en una sola
medicién. El tiempo recomendado para 5 kgfy 10 kgf debe ser de 4 a 5 segundos.

Direccién: Blvd. Antonio L. Rodriguez n. ° 3000, Piso 11 - Of. 1101 - Torre Albia, Col. Santa Maria, Mty - N.L. C.P.: 64650, México |
Email: ventas@bluemetric.mx | (81) 8315 5764



METRIC

Quality & Service

ttings

ICT_— E!lﬂ:urj}

oYyS lp sctup

Larguage r.r-v’{r. o =i

Mirglish

[
Cxm: ’
:F'~'-r7veLe:

[JTurkish

L IDsutzch ‘

ClTurn on
MTurn off

¥ [nst. gme 05:06 3
Systea setup
Date setup

Yesr 2013 ’

Yooth [N

Iny 12 ’

A [;xmu;;_-v-_:c.v'_ (n, =1
Sound l
Brttery Marager
Display |
Inte setup I
bastore Defaults)

g 6-4-1C
=

Fig 6-4-14

Bour s
Hni 06
Yeek  acn ‘

Fig 6-4-15

6.6.1 Conjunto de idiomas
Opciodn de idioma --- Presione [1] [|] para elegir el idioma (chino, inglés u otros) Fig 6-
4-11.

6.6.2 Conjunto de voz
Voz--- Al presionar [1] [|] para encender/apagar la voz, en la condicion de APAGADO,
solo presione la voz, otras operaciones de voz son normales, Fig. 6-4-12.

6.6.3 Gestion de bateria

Administracion de la bateria --- Al presionar [T] [l] para encender/apagar, en
condicién de encendido sin ninguna operacién en 5 minutos, el instrumento se
apagara automaticamente, la misma circunstancia cuando se esta recargando, es
normal. Si estd en condicién de APAGADO, el instrumento estard siempre en
tiempo de espera hasta que se agote la bateria, tenemos que apagarlo
manualmente. Este modo se utiliza en la fuente de alimentacion externa. Figura
6-4-14; también podemos presionar [«] [—] para ajustar el contraste de la
pantalla en la interfaz principal.

6.6.5 Configuracion de la fecha
Configuracion de la fecha --- presione el interruptor [1] [l], presione la
configuracién [«] [-], Fig. 6-4-15.

6.6.6 Restablecimiento de fabrica

Restablecimiento de fabrica --- En la Fig. 6-4-16, presione [ETR] para restaurar la
configuracion de fabrica de acuerdo con los pasos, el restablecimiento de fabrica
borrara los datos de calibracion, la configuracion de prueba, la configuracion del
sistema, los resultados de prueba, sin una situacién especial, no use esta funcion.

Direccién: Blvd. Antonio L. Rodriguez n. ° 3000, Piso 11 - Of. 1101 - Torre Albia, Col. Santa Maria, Mty - N.L. C.P.: 64650, México |
Email: ventas@bluemetric.mx | (81) 8315 5764



METRIC

Quality & Service

6.7 Memory Setting

La configuracion de memoria incluye: guardado automatico (Fig. 6-4-18),
visualizacion de resultados (Fig. 6-4-19), operaciéon en linea (Fig. 6-4-20),
eliminacion de partes (Fig. 6-4-21), Todo delecidon (fig. 6-4-22). Esta parte se
utiliza principalmente para la visualizacion de almacenamiento y la gestion del
resultado de los datos medidos.

Presione [1] [!] para cambiar y seleccionar, presione [ETR] para ingresar al
submend, presione [MENU] para salir. IMAGEN)

6.7.1 Configuracion de guardado automatico
Guardado automatico --- Presionando [1] [1] para encender/apagar; En el estado
ON, los datos de medicion se guardaran automaticamente. Figura 6-4-18

6.7.2 Resultados de la revisiéon
Visualizacion de resultados---Presione [1] [{] para seleccionar, o presione [SCALE]
para posicionar y revisar datos especificos Fig. 6.4.19

6.7.3 Funcionamiento en linea

Operacion en linea--- Los datos de medicion se envian al extremo sUper receptor
de la computadora a través de la super terminal, Fig. 6-4-20, hiperterminal de la
computadora, consulte la parte 6.11

6.7.4 Eliminacion parcial

Eliminacion de parte --- elimine las paginas de resultados de datos de medicion,
presione [1] [!] para seleccionar datos, presione [SCALE] para eliminarlos, Fig. 6-
4-21.

6.7.5 Eliminar todo
Eliminaciéon total --- elimine todos los datos de medicion, Fig. 6-4-22, tardara
unos minutos en finalizar.

6.8 Configuracion de impresién

6.8.1 Impresién parcial

Muestre como conectar la impresora para imprimir los datos de medicion,
presione [ETR] para ingresar a la interfaz de impresién de piezas, presione [MAT]
para imprimir los datos no seleccionados, Fig. 6-4-24;

6.8.2 Imprimir todo
Si desea imprimir todos los datos, presione [ETR] para ingresar a la interfaz de
impresion, presione enviar para imprimir, Fig. 6-4-25.
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6.9 Pasos de calibracion

6.9.1 Razones de calibracion:

* Sien el proceso de verificacion de los testiculos de dureza en el bloque de
dureza de referencia las lecturas son estables pero difieren del valor nominal
del bloque de dureza de referencia;

» Después de un largo periodo de almacenamiento (mas de 3 meses);

* Después de una operacion intensa (mas de 200.000 mediciones para sonda
ultrasonica

* En caso de cambios considerables en las condiciones de funcionamiento

(temperatura ambiente, humedad, etc.)

6.9.2 Preparacion de la calibracion

Para la calibracion a lo largo de toda la escala «C» Rockwell, se requieren DOS
bloques de dureza de referencia con los valores de (25+5) HRC y (65+5) HRC.

Si no utiliza todo el rango de «C» Rockwell sino solo el rango de 20+40 HRC,
realice la calibracién en bloques de dureza de referencia con los valores de (25+5)
HRC y (45+5) HRC.

Mismo principio para los bloques de dureza Vickers.

Nota: para casos especiales, solo se acepta un bloque para la calibracion.

6.9.3 Ejemplo de calibracion:

1) Dos bloques de dureza estandar (alta y baja)

En la interfaz principal, presione [MENU] Interfaz de configuracion, Fig. 6-9-1,
luego presione [ETR] ingrese la figura 6-9-2, presione [l] cambie a la
configuracién de calibracion, presione [ETR] ingrese la configuracion de
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calibracion, contrasefia (888888, presione [1] [l] cambie los ndmeros), luego
presione [ETR] ingrese a la interfaz de calibracion Fig. 6-9-4, presione [1] [!]
cambie la posicion de guardado de calibracion, la calibracion-00 es el grupo de
calibracion predeterminado, los usuarios pueden agregar datos de calibracién de
O1group.

f —acene EL- acenda K

Frint setup A Print satup Print setup ~
All print

_me 10:20 G

FPart print Part print

(0000 > 62.3 HRC L

(002> 30.0 HRC LT
CONKES - 29,0 HaC LCT
004> 28.2 WC LT
OS> 3.2 HC L
06> 27.6 HRC U
CO0OT )30 HRC U
o008
s

»34.6 HC U3
)-29.3 HRC

)

Fig. 6-4-23 Fig. 6-4-24 Fig. 6-4-25

Tome Edit Name-01 como ejemplo, en la Fig. 6-9-4, presione [MAT] ingrese el
estado de medicion, presione [—] cambie a TEST-H (bloque de valor alto), pruebe
6 veces, el instrumento mostrara el valor promedio Fig. .6-9-4, luego presione
[MAT] ingrese el estado de medicién, presione [—] cambie a TEST-H (bloque de
valor alto), pruebe 6 veces, el instrumento mostrara el valor promedio Fig.6-9-5,
luego presione [MENU] salga para modificar el estado del valor estandar, por
ejemplo, si el valor estandar del bloque de valor bajo es 230HV, el valor alto es
840HV, luego presione [«] [—=] modifique Normal-L en 230, luego presione [!]
cambie a Normal-H, presione [«] [—] modificar en 840, cuando el valor es grande,
primero presione [SCALE] para seleccionar digitos, presione [MENU] para salir y
finalizar la calibracion.

Seleccione el grupo de calibracion: vuelva a la configuracion de prueba,
seleccione Hacer calibracion y presione [ETR] ingrese a la lista de grupos de
calibracion, presione [1] [l] para elegir un grupo de calibracion especifico,
presione [MAT] para confirmar el seleccionado, luego presione [MENU] volver a
la interfaz principal y comenzar la medicion.

2) Calibracién de un bloque de dureza

El paso de calibracion es el mismo con dos bloques de dureza estandar, la Unica
diferencia es elegir el modo en TEST-L, obtener 6 datos de medicion, modificar el
valor Normal-L, no es necesario calibrar TEST-H y modificar Normal-H.

3) Configuracién del limite de tolerancia (modo por lotes)

Configuracion de limites de tolerancia, ingrese valores hacia arriba y hacia abajo,
por ejemplo, ARRIBA es 250, Abajo es 240, cada vez que mida la dureza, el
instrumento determinara si el valor de dureza esta en el rango, si no, mostrara

Direccién: Blvd. Antonio L. Rodriguez n. ° 3000, Piso 11 - Of. 1101 - Torre Albia, Col. Santa Maria, Mty - N.L. C.P.: 64650, México |
Email: ventas@bluemetric.mx | (81) 8315 5764



METRIC

Quality & Service

NG, se puede configurar después calibracién Normal-H, pulsar [l] modificar valor
UP y DOWN.

Si no configuro bien durante la calibracién, ingrese a la interfaz de calibracion y
presione [MAT] LUEGO [MENU] PARA CONFIGURAR el VALOR hacia arriba y hacia
abajo.

Esta operacién debe ser realizada Unicamente por técnicos altamente calificados
y el error de medicion debe estar bajo JB/T9377-2010 solicitado, luego repetir los
pasos de calibracién mencionados y cubrir los datos anteriores.

4) Calibracion de materiales con valores de dureza dados.

Calibre un tipo de materiales de valor de dureza dado en el grupo de calibracion
del probador de dureza ultrasonico, el paso es el mismo con el uso de bloques
de dureza, la diferencia es que aqui usamos un tipo de material al que otros
probadores de dureza de banco le dieron un valor de dureza, pero no un bloque
estandar.

Aviso de calibracion:

ACuando esté en la interfaz de calibracidon, primero presione [MAT], luego
contacte verticalmente la sonda con el bloque estandar, si no hay reacciéon, tome
la sonda y presione [MAT] nuevamente, obtenga 6 mediciones.

VSi muestra 1, significa que el valor de dureza excede el valor maximo de esta
escala de dureza; muestra |, significa un valor de dureza mas bajo que la escala
de dureza probada.

6.9.3 Solicitud de error y repetibilidad para durémetro ultrasénico en estandar de
JB/T9377-2010 Obtenga 6 mediciones de cada bloque estandar, elimine el
primero, total valido en 5 mediciones.

Escala Rockwell Error & segun férmula (6-10)

6=HI-H (6-10)

Error de Brinell y Vickers 4 segun la formula (6-11):

5= 100%

(6-11)
Nota:
HI --- promedio de 5 mediciones; H---Valor nominal del bloque estandar
Escala de Rockwell repetibilidad b segun férmula (6-12);
b= Hmax-Hmin (6-12)
Escalas Brinell y Vickers repetibilidad b segun formula (6-13):
b= —-—m""”’:,;.{;mi“ 3 100% (6-13)
Nota

Hmax--- Valor maximo en 5 medidas; Hmin--- Valor minimo en 5 medidas.
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Solicitud de error y repetibilidad para probador de dureza ultrasonico en estandar
de JB/T9377-2010 (tabla 6-10)

[ Error and repeatability request for ultrasonic hardness tester in standard of )B/T9377-2010 |
= Hardness Range Max permit error ] V_Max pcrmi%rcpeali\bility b e
o 150HBW~350HBW o= —t'IS% 15%
> 350HBW~540HBW _:IU% PIRREDR S — 10% o
| 150HV~200HV =) *+15% = 15%
> 200HV~400HV = _'tlﬂ% L U et b 10% e D
N >—600H\’Tg99fﬁm = *+3% 3%
25HRC~35HRC +2.0HRC 2.5HRC
A 4OHRC~SOHRC— R R ZOHRC M 2.5HRC7 e
e | AN ok |
e L Table 6-10

6.10 Acerca de la bateria

Hay una bateria recargable (4,2 V, 4800 mAh) instalada en la unidad principal.
Cuando se agote la bateria, la esquina superior derecha de la interfaz principal
mostraral_ll Para recordarle la carga de la bateria a tiempo. Inserte un extremo
del cargador en el enchufe izquierdo del instrumento, enchufe la electricidad de
220 V y la carga. Tiempo de recarga total en 8 horas, mientras que no menos de
4 horas para una carga. Cuando se complete la carga, se mostrara en la esquina
superior derecha de la interfaz principal # Desenchufe el cargador, luego puede
abrir el instrumento para operar.

6.11 Transmisién de datos

Conecte el instrumento y la computadora mediante el cable de transmision de
datos, el enchufe de cuatro pines se conecta con el instrumento y el otro lado se
conecta con el host de la computadora.

En el sistema Win XP, haga clic en inicio -> programa -> accesorio ->
comunicacion-> hiperterminal, configure un nuevo hiperterminal y luego
asignele un nombre. Seleccione el puerto COM, la tasa de baudios es 115200, la
otra informacion no necesita ser modificada.

Cuando todo esté listo, podemos enviar datos a la computadora.

En el sistema win 7, no hay hiperterminal, tenemos que instalar uno, tenga en
cuenta que la tasa de Braud es 115200, otros no necesitan cambiar.
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7. Solucion de problemas

Fendmeno de falla Analisis Asentamiento
Fallo de encendido Bateria agotada o dafiada Recargar o reemplazar una bateria nueva
1. Levante la sonda y luego presione
1. Mo presione el botdn ETR el botdn ETR nuevamente.
Sin valor de medicidn 2. La clavija de la sonda o del enchufe 2. Verifique si la linea de datos conectada con la
de la unidad principal esta torcida. sonda y|a unidad principal tiene proble mas, siel
pin del zdécalo y el orificio del pin estan dafiados
1. Elwvalor de dureza de la muestra 1. Cambie la escala de dureza yluego vuelva
analizada es mayor o menor que el rango a medir. 5i adntiene problemas, mida en los
1. No hay valor después de escala cuando se usa. probadores de dureza de escritorio para
de la medicidn, pero se muestra (2. Primero use la sonda para colocar verificar el resultado.
11,2, Mo hay respuesta después (la muestra y luego presione el boton 2. Primero presione el botdn ETR, la sonda toca
de muchotiempo. botén ETR, a veces sucederd este suavemente la muestra en direccidn vertical, no
problema, la potencia es demasiado necesita una fuerte potencia para presionar.

fuerte en la sonda.

1. Verifique que el cabezal de |a sonda esté dafiado;
1. Elvalor medido no 1. La sonda estd dafiada o la muestra si el valor ensayado del bloque de dureza estandar
es correcto. es demasiado dspera. del espécimen es estable; calibrarde nuevo;

usar el material medido para calibrar

1. Como las posiciones de |a estructura
cambian cuando se desmonta el instrumento
1. Medicién de la se producen datos imprecisos de los 1. Vuelva a intentarlo con las muestras probadas
desviacidn or the big difference between the hechas del mismo material para la calibracion
grupos de calibracidn, o la gran diferencia |y luego mida.

entre el material calibrado y el material
probado {como la calibracidn original en el
instrumento es material de acero pero ahora
cambia el material de aluminio para medir.

8. Mantenimiento y reparacion

8.1 Antes y después de las mediciones, use la tela no tejida con un poco
de alcohol para limpiar suavemente el cabezal de la sonda y limpiar la marca
sucia. Después de las mediciones, utilice un pafio limpio para limpiar la unidad
principal y las manchas de la superficie de la sonda.

8.2 Recarga antes de mucho tiempo sin operacion.

8.3 Coloque la tapa de la sonda en la sonda cuando no la use, ya que el
indentador de diamante en la sonda es duro y quebradizo, y es facil que se caiga
cuando se encuentra con un impacto violento. Coloque la unidad principal y los
accesorios en la caja de herramientas surtida.

9. Atencion garantizada

1. Dos afios de garantia para la unidad principal solo por problemas de calidad,
los demas accesorios no estan cubiertos por la garantia. Consulte la lista de
embalaje del probador de dureza ultrasonico.

2. Muestre la factura y la tarjeta de garantia en caso de que necesite reparacion.
3. Solicitamos cargos por accesorios fuera de garantia
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10. Almacenamiento, Transporte Atencion

El almacenamiento debe estar lejos de la vibracion, la corrosién, la humedad, el
polvo, también debe almacenarse a una temperatura y humedad normales. Por
favor, coloquelo en la caja de embalaje original antes del transporte para evitar
dafos.

Nota: El manual de operacion se actualizara sin previo aviso, la ultima edicion se
enviara a los clientes por correo electronico a tiempo.
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